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TECNALIA es el mayor
centro de investigacion
aplicada y desarrollo
tecnologico de Espana,
un referente en Europay
miembro de |la Basque
:Research and Technology
~Alliance

tecnalia.com
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Mision

Transformarla investigacion
tecnologica en prosperidad

tecnalia.com
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Vision

Ser agentes de

transformacion de las

empresas y de la sociedad

para su adaptacion a los retos de
‘un futuro en continua evolucion

tecnalia.com
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Transicion
energética

Nuestros ambitos de
actuacion estan alineados
con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS)

Con una perspectiva multisectorial y

multitecnologica, escuchamos y trabajamos

junto a las empresas para dar respuesta a los
¢ grandes desafios globales.

Salud
personalizada

Transformacion
digital

‘1 r',

OBJETIV::S
DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

"m

Movilidad
sostenible

Ecosistema
urbano

.. ‘De esta manera somos capaces de generar
- beneficio para las empresas e instituciones Economia
.. publicas y crear valor en la sociedad.

Fabricacion
inteligente




tecnal:a
([ ]

MEMBER OF BASQUE RESEARCH

& TECHNOLOGY ALLIANCE

UNIDADES OPERATIVAS

DIGITAL

ENERGY,

CLIMATE AND | § INDUSTRY AND HEALTH

URBAN MOBILITY
TRANSITION

LAB SERVICES
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i ; Renewable
Energy Grids and City, Territory Circularity Hydrogen Next
S Energy and
Electrification and

Construction
Environment Th_er_mal
Efficiency

"w o o= >

Patricia Molina

Laboratorio de Transf. Urbana

Francisco Rodriguez

Adaptacion al Cambio Climatico

Efren Feliu

Calidad y Confort Ambiental

Itziar Aspuru
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Area de Ciudad, Temitorioy MedioAmbiente

Desarrollamos soluciones avanzadas de planificacion, gestion y transformacion
urbana, para ayudar a las ciudades y territorios a anticiparse a los retos energeticos,
climaticos y ambientales.

Para ello combinamos conocimientos especificos con tecnologias de planificacion
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Tecnologias para la ciudad
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Tecnologia en la planificacion y gestion urbana
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GLOBALIZACION

URBANIZACION
CRISIS CLIMATICA
CRISIS ENERGETICA

MIGRACIONES

ENVEJECIMIENTO
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Nuevas oportunidades: DIGITALIZACION
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Tecnologia en la planificacion y gestion urbana
¢Para qué? Abordar la complejidad de los sistemas urbanos
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Tecnologia en la planificacion y gestion urbana

¢Para qué? Del analisis estatico..... al analisis dinamico y predictivo
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Tecnologia en la planificacion y gestion urbana

Sensores-loT,
satélites, BigData,

;Con que tecnologias? 14 (Bl TEgeni L

GEMELO DIGITAL DE
LA CIUDAD

Analisis y

Diagnostico
, Modelizacion de

escenarios IA,
Vision y visualizacion
definicidn

Cuadros de mando, Evaluacion
modelizacion de

ajustes \ /

Ejecucion

Cuadros de mando,
seguimiento
dinamico

15
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;Con que tecnologias?

Del modelo de informacion geolocalizada al gemelo
digital de la ciudad

GEMELO DIGITAL DE LA CIUDAD (City Digital Twin)

« Reéplica virtual, conectada, bidireccional
- Plataforma de integracion de mdltiples fuentes de fiie Kolosatama Digiiol winsProject;
he final report of the KIRA-digi pilot project —
datos
« Modelizacion de escenarios
* Medicion de impactos
* Permite: analizar, simular, predecir, interactuar
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Local Digital Twin: Maturity Model

Digital Twin Maturity Model

L

Virtual Twin

The Level 1twin is a
physically accurate
realistic digital
representation of an asset,
facility, or product that
emulates its real-world
counterpart

Keywords

Spatial awareness
Interaction
Experience

Cross-functional collaboration

2

Connected Twin

The Level 2 twin
integrates real-time and
right-time data to provide
insights into the
performance of an asset
at specific points in time.

Keywords

Real-time data

Monitoring and reporting

Enterprise Integration|

3

Predictive Twin

The Level 3 twin
leverages data to predict
the outcomes and
problems for the
operations of complex
facilities and equipment.

Keywords

Analytics
Decision-assist

Predictive maintenance

i |

Prescriptive Twin

The Level 4 twin
leverages advanced
modeling and real-time
simulation for potential
future scenarios as well
as prescriptive analytics
and recommendations.

Keywords

What-if simulation
Machine learning
Intelligent recommendations

Process optimizfaion

Fuente: Rodhes, D. (2022). Unity VP of Digital Twins

5

Autonomous Twin

The Level 5 twin uses
multiple real-time data
feeds to learn and make
decisions to correct
issues automatically and
enable predictive and
prescriptive analytics.

Keywords

Autonomous action

Artificial Intelligence

17
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Referencias internacionales Puerto de Rotterdamm
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Referencias internacionales
Helsinki: Clima y Energia

e.:'r-_a:-qe @
Xy

3 5’0-%

m Energia- ja ilmastoatlas
Energy and Climate Atlas

Perustietoa rakennuksesta
Katuosoite : Kalevankatu 22
RATU 6228
VTJ-PRT . 103056057X
Kayttétarkoitus - Asuinrakennus (Muut kerrostaiot)
Rakennuksen korkeus 19.47 m

Kerroksia . 5

Kerroskorkeus ' n. 29 m

@] Kerrosala | 4301 m*
Bruttoala © 4640 m?*
Tilavuus | 16630 m*
Rakennusaine . Tiili
Rakennusvuosi 1881

Energiatietoja

pa  Vesikeskusammilys (Kauko- tal

g L
M aluciampd)

Korjaustietoja

Ikkuna-fovi-iporttimuutos Kaupunkikuvallinen
lausunio (Rakennuslupa 17-1571.KL 4)

1 lkkunoiden uusiminen

Suojeltu rakennus

Laskennallinen kulutus (KkWh/brm?/vuosi)
Lammitys yhteensa : 130

(Tiojen lammitys . 93, veden lammitys | 37)
Kilinteistosahko 12

Kayttajasahko © 40

Energy Data,
Renovation Hisfory and Real Consumption Datfa #

ol
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Referencias internacionales
Helsinki: Kalasatama
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INFRA DESIGN, CONSTRUCTION

SERVICES & WORKFLOWS,
BUSINE /A S & PRODUCT

Plataforma de simulacion (viento, soleamiento...)

ASSET MANAGEMENT,
EXCEPTIONAL SITUATIONS, RESCUE &

« Plataforma de desarrollo local - CityLab

« Gestion de procesos y prestacion de servicios

COMMUNICATION & INTERACTION,
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Amsterdamm (TNO): implantacion y uso

m Innovation
for life

URBAN STRATEGY - DIGITAL CITY TWINS
MULTI-DOMAIN - INTERACTIVE - STRATEGIC PLANNING
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©
creating urban strategies together

for life

Referencias internacionales
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Referencias internacionales

Virtual Singapore

Modelo tridimensional (3D) dinamico de la
ciudad, y plataforma de datos colaborativa.

« Destinado a los sectores publico, privado,
personas e investigacion.

* Permite a los usuarios de diferentes sectores
crear herramientas y aplicaciones para
desarrollar conceptos y servicios de prueba,
planificacion y toma de decisiones, e
investigacion sobre tecnologias para resolver
desafios emergentes y complejos para
Singapur.

Fea
£ .\y.'f-"‘- ¥ Virtual
- Singapore

A

-
-
-
-

A 1) v‘,‘:
\'\'\ .\".l y .,' "‘,’

AN
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Referencias: Madrid: un “gemelo de gemelos” AR [ TiE

EVD Madrid Nuevo Norte EVD Puente Balén

EVD Gabalgata Reyes

ESPACIO VIRTUAL
DEMOSTRADOR (EVD)

EVD Pais3je de la luz

Plataforma para presentar, a través de diferentes soluciones, como la agregacién de
informacion de maltiples fuentes (sensores loT, datos histéricos, sintéticos, etc.) permite
disponer de una visioén avanzada, holistica y actualizada de la ciudad y simular y modelar
diversos escenarios urbanos y evaluar cémo distintos factores pueden afectar a la ciudad.

v v

EVD Seatimiento Gudadano

EVD Urbanzmo
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2D graph dashboard R Interfaz de usuario
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GEOIntelligence Simulation ML-AI
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@l STATIC- STATIC - Relational

Funcionalidades
(basados en modelos y
algoritmos de dominio)

Common Data
Environment, Data
Lake y conectores

— <l Dynamic B
‘é. MIDDLEWARE [N

Fuentes de datos
(identificados por
expert@s en dominio)

LiDAR Cadaster Attributes

Disefio de Arquitectura, DevOps y Continous Integration
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Desarrollamos

con un enfoque

modular, facilitando la
integracion en diversos

sistemas y plataformas.

« Transicion energética

« Adaptacion al Cambio Climatico
« Calidad Ambiental

» Accesibilidad, Age-friendly cities
« Entornos patrimoniales, turismo
* Movilidad sostenible

Urban Tactics GPT

SML inductive Loop Prediction — Mobility - Chromium

«yAnaly x | B Map Matching

UrbanGPT: Segln la informacién proporcionad]
cnchodolocoleotdo!lnntroc.olnﬁm
plantas permitido seria de 5 y la altura de cornil
seria de 18,50 metros.

UrbanGPT: Los archives PDF se han procesado co
éxito

M Yo: :Cuanto es el fo

UrbanGPT: El fondo méximo edificable es de doce
(12) metros,

Archivos seleccionados:

...........
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teCﬂCll’Cl Transicién Caso | Ayuntamiento de Bilbao e

R~ Energétlca‘ Herramientas para el diag_n(’)s_ti,co y el disefo de .
R TP AT estrategias de descarbonizacion municipal B||bao
- Andlisis georreferenciado de activos municipales
- Identificacién de consumos por vectores y sectores
. Evaluacion de recursos renovables
- Planificacion de medidas de descarbonizacién y generacion renovable local

- Ildentificacion y optimizacion de oportunidades de autoconsumo municipal -
Comunidades Energéticas Locales

. Planes de Actuacion Energética (Ley 4/2019 de la CAPYV)

Bilbobus
Hidrocarbures

Flota Gontratas l

Vehiculos propios =

Alumbrado I /
J Electricidad

Educacion JJ
Edificios
Bilbao Kiralak
B =
Seguridad ciudadana = /"’{-,"1
A
Otros ayuntamiento /y\
Azkuna

> 7
Administrativos =

Otras sociedades & 2 Gas yET I
Centros municipales =
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Building

Building Use

® Construction Year

Heated Area
Number of Floors
Dweling Units
Fuel Used

Boiler Type

Heating Demand

Cooling Demand

DHW Demand

Heat + DHW Consumption [kWh/mw]
Electricity Consumption [kWh/m2]
CO2 Emissions [kg CO2/m2]

Energy Rating

| Carbon Emission Label

F

Solar Potential

Useful roof surface [%]
Solar Radiation [kWh/m2]

ORIE
GASTEIZ

green capital

tecnalia J e

Caso | Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz

VITORIA

GASTELL

green capital M

Gemelo digital eficiencia energética edificacion

Equipment Demand [kWh/m2] 14.45
4 Total heat consumption [kWh/year]

266612.84
Heat Consumption [kWh/m2] 180.81
Electricity consumption [kWh/year] 52605.45
Electricity Consumption [kWh/m2] 35.68
Total CO2 emissions [kg CO2 fyear] 88176.01
CO2 emissions [kg CO2/m2] 59.80
Useful Roof Surface [m2] 280
% Useful Roof Surface 77.34
Solar Radiation [kWh/m2] 880.40
Annual Solar Radiation [kWh/year] 318743

i Monthly KPIs
KPI1
B KPI2
§Cambiar Grafico
_—
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Diciem bre 160

140
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o
= Oclubre
h B

S W &
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Modelado multicapa de la ciudad para el diagnostico y
la definicion del proyecto de red térmica de calor y frio

R e e
! ) Caracteristicas consts

¥ }‘:{

El modelo contempla: Certificados energéticos, Datos de consumo real Nortegas, Instalaciones térmicas
de combustion, Instalaciones de refrigeracion y camaras frigorificas, Consumos reales de edificios
municipales y autonémicos, datos socio-econémicos y planificacion urbana,...

VITORIA
GASTELZ
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Potencial de Energias Renovables de Irun

« Andlisis del potencial real de implementacion de la
energia solar, y puesta a disposicion de la ciudadania y
empresas del sector todos los datos de potencial solar
fotovoltaico de las cubiertas de los edificios de la ciudad.

» Los resultados se pueden consultar libremente a través
de un visor en la web municipal.

» El objetivo es fomentar la implantacion de energias solar
fotovoltaica y acercarlas a la ciudadania, que puede
conocer de antemano, con los datos ofrecidos por el
visor, la demanda total energética del edifico y dividida
por distintos usos, superficie disponible de radiacion
solar de 1.100 kWh/m? y ubicacion optima de captadores
solares para la radiacién incidente en cada edificio.

ey

Irun

www.irun.org



https://irun.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=43dacb57470744a88f10c0f7de48ee75
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Plan de Actuacion Energética (PAE) del
Ayuntamiento de Bilbao

 Caracterizacion Energética

« Linea base y objetivos

« Plan de accion

« Impactos, evaluacion y seguimiento.
« Coord. De actuaciones

Evaluacion del recurso solar en Cubiertas municipales y potencial
fotovoltaico:

Cuantificacion del recurso solar
Filtrado de criterios para instalacion FV
Inclinacion cubierta
% espacios transitables
Potencia minima a instalar
Orientacion
Geolocalizacion de edificios municipales
Estudio de modalidades de autoconsumao
Comunidades energéticas

Bilbobus I

Hidrocarburos
Flota Contratas I
Vehiculos propios=
Alumbrado I /
Electricidad
Educacion [
Edificios E
Bilbao Kirolak - G
! Ve
Seguridad ciudadana = V4 ,"'
: < g
Otros ayuntamiento ™ /,/

Azkuna I
Administrativos =
Otras sociedades ®

Centros municipales =

Potentzia-tartea Inbertsio-kostu
i1 i ] i Lol

3 kW_ £ Instalazioaren potentzia< 6 kW_ 20€W
6 kW, = Instalazioaren potentzia< 10 kW_ 1,8 €W
1,9€W
1,2€W

10 kW, < Instalazioaren potentzia < 25 kW,
25 kW, < Instalazioaren potentzia

= I = B = N =
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oR

Transicion energética y proteccion de entornos historicos

Consumo anual de energia

Consumo anual de energia por
metro cuadrado

Consumo anual de energia por
persona

Gasto anual de energia

Consumo anual de energia para
calefaccion

Consumo anual de energia para
lefaceion por metro cuadrad

Consumo anual de energia para
calefaceion por persona

Gasto anual de energia para
calefaceion

Consumo anual de energia para
iluminacién

Consumo anual de energia para

1 por metro cuadrad

Consumo anual de energia para
iluminacién por persona

Gasto anual de energia para
iluminacién

ViswLL asuas UL Gl gia P aus
asto anual de energia por mes
onsumo anual de energia para calefaccion

2 Gasto anual de energia para calefaccién por
mes
onsumo anual de energia para iluminacién

=, “respecto a temperatura ambiental por mes
:/ Estado de Conservacién Bien Inmueble
s respecto a humedad ambiental por mes

oncentraciones maximas de CO2 por mes
oncentraciones maximas de CO por mes
oncentraciones méximas de NO2 por mes
‘oncentraciones maximas de NO por mes
oncentraciones maximas de O3 por mes
oncentraciones méximas de SO2 por mes
[Eventos de seguridad relativos a proteccion
al ciudadano / turista por mes

Comparativa entre personas interesadas, las
que visitan la zona y las que entran en un
nonumento por mes

I 6221001UL50625_E

I

Eventos de seguridad relativos a
protecci6n al ciudadano / turista

I

Comparativa entre personas
interesadas, las que visitan la
zona y las que entran en un
monumento

l

Presion barométrica maxima

Gasto anual de energia
Bl 1-167.50

Presion barométrica minima

167.50-334

Velocidad méxima viento 334-500.50

500.50-667

Velocidad minima viento 667-833.50
833.50-1000

Smart Herit Ci

age

Cloud SHCITY

SHCITY-Turista SHCITY-Gestor
Usuario final
Gestor

|->|—>

Usuario fin:
Turistas
Q
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SANTANDER

CIUDAD

Age-friendly cities y accesibilidad urbana

OPCIONES - x ES.SDGC.BU.5630506VP3153B

Code_Section 03010
Population n7n

R )

Capas

citygml_measured_hei m
ght_units

Santander
Buildings 4+

Parking 4+ =
WMS

citygml_storeys_above 7
_ground

citygml_year_of_const 1920

@ ruction
| LS R function residential
Age Friendliness Index o building
" gml_id
URBANAGE ‘
_ Geospatial Queries - . .~ P AT W i) SR R VR < - \: kA i : official_area

Building Use

Construction Year units_official_area
Population =9 . : : ] : v ! =

Census Section SN e [ \“.ﬁ:\ : —

Age Friendliness Index : o 50 £ | W N ..I':I value_official_area
- - * 5 5 5 & d V.

.

loT Realtime Data : A S e \ v - b g SR
Sensores Parking [ '

GeoJSON
ParkingGeoJSON

Grant Agreement n. 101004590
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Redes técnicas urbanas

Interconexion de datos de redes técnicas urbanas con la
edificacion, el espacio publico, datos socioecondmicos, etc.
incorporacion de datos en tiempo real y calculo de impactos.

—— N
i
& X —

EDIFICIOS
! = [Medifices +
ABASTECIMIENTO
» [ Arqueta + R
: Boca de Riego + €
u [Qruente + ®
' Hidrante + &

m [¥ Lave Acometida Consumo + &

Llave Acometida Incendics + &
g u Uave Acometida Jardineria + & g8

e oy M v sy
[ ALUMBRADO o
s Maquetat ® -
= [ Cable + ® ) ¥
e

= [ Centro de Mando + ®

s [ Lluminaria + ©
ELECTRICIDAD

- Arqueta + ®

s [6otella + ®

5 Cajas Generales Proteccion + &

-, AR

4

.
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Movilidad peatonal y patrimonio histérico

3. Time-stamped count
at destinations

Result: Route Choice
Distribution

2. Scenario Layout

Medicion de flujos peatonales y calculo de aforos en espacio -
publico, vinculado a actuaciones de urbanismo tactico —

Oppilatio'—&

1. Public Transport Schedules

6621001UL5062S_E x

9 currentUse 4_3_publicServices i i i Sy o )
¥] Class 1020 Figure 1 Based on easily accessible data, Oppilatio™ calculates the distribution of pedestrians on a net-

Function 1960 work of walkways.
Number of Building Units 1

Number of dwelling 0
Gross floor area 7366

Area 6958,455000 Distribution in callealemania
Year of Construction 1900 400
Inhabitants 0 where to ¢
Monumento true - .
~ /" — 350 | I cfalemania ¢ ¢
// %\ 's') X [ catedral ¢
B . < 300
250
=
>
w 200
o
=
=
w150
100
50
san 102018 ~ % ; Y TS
3 " \ e iy “
Ogag:s'oo uTC WV.CESIUM b bing i@2018l7)p}sgﬂ Corporation 42018 DigitalGlobe - €CNES (2018) Distribution Airbus DS A < S v ha™ " - 0
4 I I > m Jan 10 2018 |12'00 00 UTC Jan 10 2018 16:00:00 UTC Jan 10 2018 20:00:00 UTC Jan 11 2018 00:00:00 UTC Jan 11 2018 (‘)4 00:00 UTC Jan 11 2018 ?S 00:00 UTC
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Adaptacion al Cambio Climatico
Planificacion multiescalar

Instrumentos de ordenacion del territorio Instrumentos objeto de analisis

de acuerdo a

la ley 4/1990 de la CAP del proyecto ACCION LURRADAPT

Directrices de Ordenacion Territorial

Son el marco general de

restantes instrumentos de ordenacion y de los planes de

Planes Territoriales
Sectoriales (PTS)

Son los planes con incidencia
territorial desarrollados por los
departamentos del Gobierno
Vasco o de las Diputaciones
Forales para el desarrollo de sus
compsetencias.

Proyects Kimatek 2017.2018

Adaptacion al cambio
climatico en los instrumentos
de Ordenacion del territorio
en el marco de la revision

de las DOT

referencia para la formulacion de los P EEEEEEEEESY Revision de las DOT

ordenacion.

Planes Territoriales
Parciales (PTP) Revision del Plan Territorial
Son el desarrollo de las DOT en Parcial del Area Funcional

las dreas funcionales de la de Bilbao Metropolitano
CAPV. Las DOT delimitan las 15

Areas Funcionales de la CAPV. (PTP BM)

Planes Generales
de Ordenacion Urbana
((xclell)]

Instrumento basico de ordenacion
integral, a través del cual se clasifica [P VP Y Revision del PGOU
ol suelo, se determina el régimen de Bilbao
aplicable a cada clase de suselo, y 58
definen los elementos fundamentales
del sistema de equipamientos del
municipio en cuestion.

Escenarios climaticos
regionalizados

Andlisis de
Vulnerabilidad y Riesgos
de municipios

Estudios locales




tecnalta Adaptacion al
S Cambio Climatico

Indicadores de vulnerabilidad y riesgo climatico.

Analisis de escenarios climaticos y proyecciones de olas
de calor.

Mapas térmicos en alta resolucion. e e

MWy

0 rE_pc_tx
2 FE_NC_RCPSS_I041-2070 M2

Capacidad de acogida y potencial de SBN. .ér.g_::-m-mw

O WW_MC_RK 2071-209%
NOV_MC_RX 2041-2070
B3 Nw_MC_AX 2011-2080

Modelizacion de efectividad térmica de medidas de e
adaptacion. '

0% NW_MC_RCPSS_2041-3070
U W_NC_ACPES_2011.2040

= dodiceters
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DONOSTIA
SAN SEBASTIAN

tecnqhq Ad aptaci(')n a| Caso | Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian @
—

R Cambio Climatico Plan de adaptacion al cambio climéatico

&& .‘ci: Aumento de las temperaturas maximas, medias y
'l

3~ minimas y de la frecuencia de olas de calor

. .
E t Evidencias Proyecciones
Sce n a r I OS e I m a C OS 'Periodo 1995-2014 : entre los 19 afos| T* maxima: +2,8°C (RCP 8,5) ‘
mas célidos registrados
T® mediaanual: +0,8°C T° minimas > 20 °C: + 5-15 noches/afio '

Arboles de problemas por sectores (relaciones amenaza-receptor) f' [“7 s

3 ﬁ Aumento de la temperatura del mar y de la altura del
= nivel del mar

Evidencias Proyecciones

.T® superficial media: + 0,19 °C/ década | Ascenso nivel mar Golfo Bizkaia: + 47+1
(1980-2015) cm (RCP 4.5) y + 64 + 22 cm (RCP 8.5)

Cartografia de vulnerabilidad y riesgo en unidades espaciales menores g e e

J@ Variaciones en los patrones de precipitacion total anual

Potencial despliegue de Soluciones Basadas en la Naturaleza

Precipitacionextrema: + 5 % a mediados sigloy +1 % fin siglg (incertidumbre alta)| t

Seleccion de cadenas de impacto y disefio de modelos de datos estadisticos

~~~~~~

Inundacién por Oleaje Inundacion fluvial Efecto Isla de Calor
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Herramientas para la Adaptacion al

e Cambio Climatico.  Heramientas Bilbao

FHHULSCHIN 0E BILBAD . N..‘_.\,«--'O B -

N T030 H BE HUSI RS B -
o g 0 T
CIparT raciavion pAMDCRS B
- _.,,——“
- .
——

hLIZAGG GOMEL
5
o
- -

sc2

PRESEMTE

CorMiicioneS pasadss
[Emisanes, acaleramients
b A il
~—
-

LA IS0 DUBIN OB

BWLAATION 0 AR
i MAEE

______

IModelizacion de escenarios

Capacidad de acogida, potencial Soluciones basadas en la Naturaleza

+16.626

B e )
o n g

G et Horas por encima de riesgo
N 5nocas
=, 3horas TN
3 RIUE R
b5 ':-\-.w-.- : 1hora ¢
D €200 L (Ninguna IR
(

tecnalka Qunao
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Linea base del confort térmico en el

s e CambIe Climatico espacio publico de Bilbao Bilbao

1:0 time 30

2000

Mapa Térmico y estudio del efecto de la isla de calor urbana 1750 |

1500 {5

29

URBCLIM es un modelo de clima urbano disefiado para simular y estudiar el efecto isla de

calor y otras variables urbanas (velocidad del viento, humedad, flujos térmicos, 1250 1 )
s . .7 | N =
parametros de suelo etc.) a diferentes escalas de resolucion desde los 100 metros hasta 1 =~ 1900 & Q
metro. 750 TR 2=
Se efectuan simulaciones de escenarios combinados de varios criterios: 500 455 -
- Variable Climatica: clima actual y clima futuro (RCP4.5 o 8.5) 250
Variable de Modelo de Ciudad: con diferentes posibilidades de desarrollo urbano (por i S mon dion ol Ghd 25

ejemplo, actual y PGOU).
- Variable de SBN: con diferentes opciones reverdecimiento de la ciudad.

Anadlisis del efecto del escenario maximo de SBN en el efecto isla de calory
el confort térmico de los espacios urbanos

* Informar procesos urbanos: Estrategias de IV, PGOU, Planes de Adaptacion al CC.

* Identificar espacios de oportunidad para la resiliencia por su capacidad de acogida o el
reto de estrés térmico que enfrentan, entre otros criterios.

* Poner de relevancia el papel de las SBN en la adaptacién al CC e influir criterios de
disefo de los espacios urbanos a través de normas o de planes de inversion-
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e T CambioClimatico Gestion de Servicios. Refugios climaticos Bilbao Bilbao

[T ~7 N

T ]
[
mare T mn R PIATA (008 OO 6
< ., | BARRUKO BABESLEKU s s R - SN AL o AT AS L
KLIMATIKOAK R A RO Ebmmuees = Reeeu
§ . Bognlagmedley Iy o T B PO TR
sy L. o ¢ i o 0 s b o
KLi MATIKOA' REFUG'P\S CLI TICOS - w :..v—-nln-- :n—-n 1L K e Vi p
iwineo INTERIORES AT TR A — D
- ~" » Bl AT P b dae
- &, A . P ol B e S b X E
. E Ry N =y
B Ml P b 0 N e
Al .
Yty et it
ekt Aot i
& emiien
=70

-‘3._ A

BARRUKO BABESLEKU KLIMATIKOAK
REFUGIOS CLIMATICOS INTERIORES

e -::: .;:§‘:.'.-".
St L7\ U & | KaN
R R
o"y oY b J 44
-" AL

0] !&-—'_ P REFUGIOS CLI

EXTERIORES r




tecnal:a Ad ap’[aci(')n al Caso | Ayuntamiento de Bilbao

Gestion de Infraestructuras: Vulnerabilidad-

S Cambie Climatico riesgo de la red viaria y trafico de Bilbao Bilbao

MA

Cambi | réei Escenarios climaticos de alta 2050 cambios en las el
mbio en el régimen DQ : o o _ p
de vientos y de las — resolucion para el Pais Vasco HEI(!SQE)- precipitaciones y su
condiciones ocednicas efecto en las lluvias de
disefio
1

\ Simulacién de

escorrentia superficial e

inundaciones pluviales tecnalia

bajo escenarios de
cambio climdtico.

Estimacion del efecto
del cambio climatico
en la inundabilidad

de la Ria de Bilbao

Cambioenel m ura

oleaje

KLIMPACT: impacto
de los componentes
climaticos del
ascenso del nivel

Incremento de las
Inundaciones
desde ria

Ascenso del nivel
medio del mar

Modelo predictivo-
preventivo-

correctivo de
Bilbao

tecnalia J| o
m Trabajo conjunto con Ayto. de Bilbao para el andlisis de riesgos (consecuencias ) e

Andlisis combinado de amenazas interdependencias asociadas al cambio climatico en infraestructuras criticas.
de lluvia intensa e inundacion

(fluvial/costera) bajo escenarios Saneamiento Transporte
de cambio climatico

Andlisis preliminar de otras infraestructuras
criticas e interdependencias

Mapeo inicial de infraestructuras
criticas afectadas (saneamiento y Identificacion de medidas de adaptacion y hoja de ruta preliminar para las infraestructuras criticas

transporte) de saneamiento y red viaria.

LEYENDA: Contraste de transferibilidad del anadlisisa

escala metropolitana y de otros nucleos urbanos.
Impactos del cambio climatico

I Otras actividades relacionadas I
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MEMBER OF BASQUE RESEARCH b b Z b . Ve 7 . - N
STeiol Qe Camblo CllmatICO Estudios de Estrés Térmico y efectividad de Blb
Soluciones a microescala de disefno 11DA0
:: | | “ /\ ZDNADEI-HPERTERM{A
:: | " i \T CONFORT i
CLIMA ACTUAL
B A S E DISTRIBUCION HORARIA DEL TS| DISTRIBUCION HORARIA DEL PET
PET
] bdow32°C
I 3to3s°C
[ s3sto38°C
[ ] sstosrc
[ 4ttodsc
P L Il #“to47°C
Indices de efectividad y Confort B aoes7C
Térmico de soluciones
Jardines de Albia (Bilbao Zero2)
“bao \‘ | O e Comparativa de escenarios 47
AYUNTAMIENTO

Renaturalizacion M2 Diaz de Haro
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C

_—
: ADA - - GUIA PARA EL ANALISIS IUCN
AL CAMBIO CLIMAT Egokl == DETALLADO DE RIESGO CLIMATICO \’
Tomo 1
Adaptacién al Cambio Climético
de las Entidades Locales desde el
‘Planeamiento Urbanistico

-
GUIA PARA LA ELABORACION
DE PLANES LOCALES DE ADAPTACION
P AL CAMBIO CLIMATICO

ARA LA EVALUACION DE
RIESGOS ASOCIADOS AL
CAMBIO CLIMATICO

2023

‘Guia metodologica y herramienta de apoyo - HADAS PACT Planning and delivering Nature-based

Solutions in Mediterranean cities

First assessm IUCN NoS Global Standard

Voluman I

Guia metodlégica para municipios navarros
de estrucclones Técaicas de

i xi.m. -»iml m’iiﬁ i A

W = @

A = | , . ; I W“m:mJ o
Cémo gestionar la Guia para municipios HA ey =
Guia para la evaluaciénde  Guia para la elaboracion adaptacién al CC en Navarros de Adaptacién al Transition Handbook, Guia para el andlisis Soluciones basadas en la
riesgos del cambio de Planes de Adaptacion, municipios, CC desde el Planeamiento Ramses-H2020 2017 detallado de riesgo Naturaleza en ciudades
climatico, OECC, 2023 OECC, 2015 Fundacidn Biodiversidad, Urbanistico, Red NELS 2018 climatico, CAF 2020 mediterraneas, IUCN 2021
2019
Guia para la evaluacion de la efectividad ﬁ: ﬁ
@ | y el disefio de Soluciones Naturales & epouts St v s . sk
/ SANUAL o Propete Kimaeh 8678 ~ comom:dic:sds:lﬁga:"xoo Evalieoion dola vaina = A‘dag:laciém?lcamt:io : g:lsg::r;gfdglgﬂrl‘?rgia
i adaptacién al cambio climéti « s climatico s instrumen!
" Eomm&ag'm@?bﬁa ’ I o o z;;so%oa?:e!%'f:;r:ﬁrms deOrden:giéz dlel l;urﬁtoﬂ: 5 en el Pais Vasco
R ARRACION B Contntd Ak CREANDO ESPACIOS URBANOS climatico en el marco de la revision
AL CAMBIO CLIMATICO del Pais Vasco SALUDABLES, SEGUROS Y CONFORTABLES de las DOT

o i

Gihobe ===

a,,,obe o Guia para incorporacion
PO A RN VNN de cambio climatico en
Manual planeamiento Soluciones naturales para Evaluacion de la Evaluacién de la Adaptacién al cambio Evaluacion ambiental de Resiliencia
urbanistico en Euskadi, la adaptacién en Pais efectividad y el disefio vulnerabilidad y riesgo climatico en planeamiento climatica del sector
Udalsarea 2012 Vasco, IHOBE 2016 de soluciones naturales. de los municipios vascos instrumentos de urbanistico, Junta de energético,
Fundacion ante el cambio climatico, ordenacidn del territorio, Andalucia 2021 IHOBE 2019 48

Biodiversidad, 2018 Udalsarea 2019 IHOBE 2019
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tecnalka Calidad
s Am b iental

* Ruido

* Calidad del aire

* ViglanciaAmbiental ) B




Caso | Vitoria - Gasteiz VITORIA

Estrategia de Calidad del Aire de 2030 GASTEIZ
green capital I

tecnala Calidad

]
MEMBER OF BASQUE RESEARCH
& TECHNOLOGY ALLIANCE
—

Diseno de la Estrategia de Calidad de Aire, con NO2
. . 0, . . Media anual [ug/m?]
el objetivo de generar multiples beneficios para e
] . mS5-10
sus habitantes, para el ecosistemay para la

economia.

- Diagnodstico y analisis de la exposicion
* Inventario de emisiones
* Anadlisis de la Red de Calidad del Aire
« Modelizacion de la calidad del aire
e Analisis de la exposicion de centros
vulnerables

- Propuesta de objetivos y lineas estratégicas

51
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Viewer_layers_title

7| VITORIA

| Edificios
REFUGIOS CLIMATICOS

lunerarios Vulnerabilidad
secciones censales PAACC 2030 e+0

Refugio interiores municipales y
no municipales

Rutas refugios exteriores

Rutas refugios interiores
municipales y no municipal
Rutas refugios municipales

CALIDAD AMBIENTAL

v | NO2 Media Anual Total
NO2 Trafico
NO2 Residencial Servicios

NO2 Industrial

INUNDACION PLUVIAL PR25

Superficie inundacion PR25
Superficie inundacion PR25CC Q4+ @
Tendencia inundacion CC (% area) @ 4 @
+| Viewer_added GeoJSON
¥ | Estaciones Calidad de Aire X

Vitoria-Gasteiz

Building Use
Construction Year
Heated Area
Number of Floors
Dweling Units
Fuel Used

Boiler Type

AXXXXXX

Caso | Vitoria - Gasteiz

Sistema avanzado de control de la
~ calidad de aire

NO2 Media Anual Total

?

Modelizacion:

Lo 'u.

VITORIA
GASTEIZ

green capital M

»
e

P

&y

3l
"'Fe‘n-a .‘%‘ ‘%.\*f

Monlt,gyzamon control y aIertas*en tlempo real

o

Generacion de escenarios WHAT IF -
Analisis espacio-temporal
Prediccion :

-



tecnaloq Ca“dad Casos | Bilbao y Getxo

N —— Ambiental Zona de Bajas Emisiones

Calculo de la dispersion:
NO, PM,, PM,,

Metodologia de diseiho de ZBE

1. Caracterizacion del trafico circulante

2. Modelizar la calidad del aire y ruido del municipio
antes de la implantacion de la ZBE

_

3. Calculo de escenarios de reduccion de los
impactos ambientales en base a escenarios de
movilidad de la futura ZBE, controlando el
impacto en zonas colindantes

NOx [ug/m3]
60

4. Estudio para la optimizacidon y representatividad
espacial de redes de control a desplegar

53



tecnal°a Call d ad Casos | Bilbao y Getxo
ot . Zona de Bajas Emisiones
Ambiental

DISENO: Definicién de objetivos

Comparativa de resultados de calculo de escenarios de reduccidn de los impactos ambientales en base a escenarios
de movilidad de la futura ZBE, controlando el impacto en zonas colindantes

Mapas de Calidad de aire NO2 (mg/m3)
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N —— Ambiental Zona de Bajas Emisiones

Estudio para la optimizacidn y representatividad espacial de redes de control a desplegar

Seleccion de ubicacion de sensores Maximizar el area representada
9 12
9 AIRPOINTER
Q:
9 - 9 9 14
Q-
10 ; LG 5 9 &
o N LA 9 Q
URTO 9 5
9 b 9 18 9 7 9 RS Parque Europa
F 9‘11
9 ? Leguizamén
9 20 »
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: Caso | Ayuntamiento de Donostia-San Sebastian e
tecnal:a Calidad -
R Ambiental Plataforma de monitorizacion, diagnoéstico y DONOSTIA
2 control de las redes de abastecimiento de agua WSS SAN SEBASTIAN
. [ ]
[ N
@e ©
Sector: Redes urbanas. Ametlc
Promotor: Financiado por el programa Hazitek en consorcio de varias empresas )
Necesidad: b se“]a
» Garantizar la disponibilidad de agua y su ordenacion sostenible y saneada para la
poblacion. ‘( L
« Asimismo, se busca fomentar una industria innovadora y sostenible que contribuya ° :
a la construccion de una infraestructura resiliente. integral
« Ademas, se trabaja en lograr que las ciudades y poblaciones sean sostenibles y WN/

seguras, y se promueve el consumo y la produccion sostenibles.
VIRTUALWARE,

Sobre el modelo digital de ciudad : tecnal:a
« Simulacion en EPANET y carga de los datos en el modelo 3D.

 Modelado de la red de aguas con todos sus componentes.

» Monitorizacion y consulta de datos en tiempo real de la red.

56
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Plataforma de monitorizacion, diagnoéstico y DONOSTIA
control de las redes de abastecimiento de agua WSS SAN SEBASTIAN

Demanda Actual | 161,59

exm

< | Abastecimiento
7| Caudalimetro 4+ &

7| Tuberias 4 ¥
7| Bombas + &

Datos segun fecha seleccionada n
= —— =g — SR

i B0
= g
.
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g 7 Uniones + &
7| Valvulas 4+ &
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7| Contador + &

v | Descargas 4+ ¥
< | Elementos en Tuberia de
Red Primaria + &
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f 7| Hidrante 4 %
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